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(57) Abstract: The invention relates to an clcclro- 
mechanical brake actuator (1 ) for a rail vehicle brake, 
comprising an actuator housing (2) and electronic 
components, such as for example power electronics, 
control electronics or sensor technology, Al least 
some of the electronic components arc placed in a 
separate electronics housing (6), which is dctachably 
connected to the actuator housing (2). The invention 
is characterised in thai the connection has at least one 
vibration damping element, located between a flange 
(18) of the actuator housing (2) and a flange (16) of 
the electronics housing (6) and that with the exception 
of the flange conneclion (12), a clear gap (30) exists 
between the electronics housing (6) and the actuator 
housing (2). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beirifli 
cine clcklromechanischcn Bremsaklualor (1) lur 
cine Schicnenfahr/.eugbremsc bcinhalicnd ein 
Akluatorgchausc (2) sowic elcklronische Komponenlen 
wie beispielswcisc Lcistungs-, Steuerungsclektronik 
Oder Sensorik, wobei wcnigstens cinige dcr 
elcktronischcn Komponenlen in einem sep;iraten 
incklronikgchiiuse (6) untcrgcbracht sind, das mil 
dem Aklualorgehiiuse (2) losbar verbundcn ist. Die 
Erlindung sichl vor, daB die Vcrbindung wcnigsicns 
ein schwingungsdiimpfcndes Element aufwcisl, 
das cincm Hansch (18) dcs Akluaiorgehiiuscs (2) 
und einem Mansch(l6) des Eleklronikgehauscs 
(6) /wischcngeordnci isl, und dati mil Ausnahmc dcr l-lanschvcrbindung (12) /.wischen dem Eleklronikgehausc (6) und dem 
Aklualorgchause (2) ein lichler Absiand (30) vorhanden isl. 
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Elektromechanischer Bremsaktuator 



Beschreibuna 
Stand der Technik 

5 Die Erf Indung geht aus von einem elektromechanischen Bremsaktuator fur el- 

ne Schlenenfahrzeugbremse beinhaltend ein Aktuatorgehause sowie elektronl- 
sche Komponenten wie beispielsweise Leistungs-, Steuerungselektronik Oder 
Sensorik, wobei wenigstens einige der elektronischen Komponenten in einem se- 
paraten Elektronikgehause untergebracht sind, das mit dem Aktuatorgehause 16s- 
10 bar verbunden ist, nach der Gattung des Patentanspruchs 1 , Ein solcher Brem- 
saktuator ist aus der US 5 692 586 bekannt. 

Im wesentlichen werden derzeit im Schienenfahrzeugbereich drei Rad- 
bremssysteme eingesetzt : Pneumatische oder elektropneumatische Bremssys- 
teme, hydraulische oder elektrohydraulische Bremssysteme sowie mechanische 

15 Oder elektromechanische Bremssysteme. Das Radbremssystem kann dabei als 
aktives oder passives Bremssystem ausgefuhrt seih, je nachdem ob die Kraft ei- 
nes Brems-aktuators zum Einbremsen (aktives Bremssystem) oder zum Losen 
der Bremse (passives Bremssystem) aufgebraclit werden muB. Fur den Fail von 
Betriebsstorungen erfolgt bei pneumatischen Systemen eine Energiespeicherung 

20 in Druckluftbehaltern, bei hydraulischen Systemen in Hydrobehaltern und bei e- 
lektromeclianisclien Systemen in Form von Spelcherfedern. 

Bei elektromechanischen Bremsaktuatoren kommt als Betriebsbremsein- 
richtung ein elektromotorischer Antrieb zum Einsatz, welcher durch eine Rege- 
lungs- und Leistungselektronik zu schlupfgeregelten oder lastkorrigierten Brem- 

25 sungen ansteuerbar ist. Wenn der Bremsaktuator zusammen mit den ihm zugie- 
ordneten Elektronikkomponenten als integrierter Bremsmodul am Drehgestell be- 
festigt werden soil, ergibt sich das Problem, daB beispielsweise durch Schienen- 
oder RangierstoBe hervorgerufene StoB- oder Schwingungsbelastungen zu Scha- 
digungen der Elektronikkomponenten fuhren konnen. Daruber hinaus konnen die 

30 Elektronikkomponenten insbesondere bei hohen Umgebungstemperaturen einer 
Temperaturbelastung ausgesetzt sein, welche zu Storungen oder zum Totalausfall 
fuhrt. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen elektromechanischen Bremsaktuator der eingangs erwahnten Art derart wel- 
ter zu entwickein, daB seine elektronischen Oder elektrischen Komponenten eine 
grd3ere Zuverlassigkeit und Lebensdauer aufweisen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merk- 
male von Anspruch 1 geldst. 

Vorteile der Erfindung 

Aufgrund der nachgiebigen, schwingungsdampfenden Flanschverbindung 
zwischen dem Elektronikgehause und dem Aktuatorgehause sind die Elektronlk- 
komponenten vom Korperschall des Aktuatorgehauses schwingungsentkoppelt. 
Insbesondere werden dadurch die Eigenfrequenzen der Elektronikeinheit zu nled- 
rigeren Werten verschoben, wodurch hoherfrequente Anregungen keine Reso- 
nanzschwingungen mehr hervorrufen konnen. Daruber hinaus ergeben sich auf- 
grund des Energieveriustes In den Dampfungselementen kleinere Schwingungs- 
amplituden. 

Dadurch, daB mil Ausnahme der Flanschverbindung zwischen dem Elekt- 
ronikgehause und dem Aktuatorgehause ein lichter Abstand vorhanden ist, wird 
zwischen dem durch Betrieb des elektrischen Antriebs aufgeheizten Aktuatorge- 
hause und dem Elektronikgehause das Vorhandensein einer isolierenden Luft- 
schlcht bzw. eines Kuhlluftstroms ermoglicht, so daB die auf die Elektronikkompo- 
nenten wirkende thermische Belastung sinkt. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterblldungen und Verbesserungen des im Patentanspruch 1 angegebenen e- 
lektromechanischen Bremsaktuators moglich. 

Das schwingungsdampfende Element wird vorzugsweise durch einen 
Gummiring gebildet, der dem Flansch des Aktuatorgehauses und einem Flansch 
des Elektronikgehauses zwischengeordnet ist. Infolgedessen befindet sich der 
Gummiring im KraftfluB zwischen Aktuatorgehause und Elektronikgehause und 
entkoppelt Letzteres vom Aktuatorgehause. 
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GemaB einer besonders zu bevorzugenden MaBnahme ist zumindest ein 
Tell der elektronischen Komponenten auf wenlgstens einer Platine angeordnet, 
die Innerhalb des Elektronikgehauses durch wenigstens ein weiteres schwin- 
gungsdampfendes Elemente aufgenommen ist. Durch diese MaBnahme ergibt 
sich eine zusatzliche Schwingungsentkoppelung der Elektronikkomponenten vom 
korperschallfuhrenden Aktuatorgehause bzw. auch vom Elektronikgehause. 

Vorzugsweise ist ein dem Elektronikgehause Oder dem Aktuatorgehause 
zugeordneter Stecker Oder eine dem Elektronikgehause Oder dem Aktuatorge- 
hause zugeordnete Buchse am Aktuatorgehause Oder am Elektronikgehause e- 
benfalls schwingungsgedampft befestigt. Infolgedessen konnen im Stecker- 
/Buchsenbereich keine stelfen, schwingungsubertragenden Brucken entstehen. 

Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher eriautert. Die einzige Figur zeigt eine 
Querschnittsdarstellung eines Bremsaktuators gemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die in Fig.1 insgesamt mit 1 bezeichnete und bevorzugte Ausfuhrungsform eines 
elektromechanischen Bremsaktuators eines Schienenfahrzeugs beinhaltet einen 
aus MaBstabsgrunden nicht dargestellten elektrischen Antrfeb, beispielsweise ei- 
nen elektrischen Stellmotor, der in einem Aktuatorgehause 2 untergebracht ist 
Der Stellmotor versetzt eine ebenfalls nicht dargestellte Bremsspindel in Drehung, 
welche auf einen Kraftumsetzer wirkt, der die Drehbewegungen der Bremsspindel 
in eine Bremszuspannbewegung von Bremsbelagen in Richtung auf eine Wellen- 
bremsscheibe wandelt. Das Aktuatorgehause 2 Ist an einem Schwingungen aus- 
gesetzten Drehgestell des Schienenfahrzeugs im Bereich der Wellenbremsschei- 
be gehalten. 

Der Bremsaktuator 1 umfaBt elektrische Oder elektronische Komponenten 
wie beispielsweise eine Regelungs- und Leistungselektronik zur Ansteuerung des 
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Stellmotors. Von diesen elektrischen Oder elektronischen Komponenten 1st zumin- 
dest ein Tell auf einer Platine Oder Leiterplatte 4 angeordnet, welche innerhalb el- 
nes separaten, aus zwei Halbschaien bestehenden Elektronikgehauses 6 gehal- 
ten ist. Die Platine 4 hat nacli alien Seiten Abstand zu einer Gehausewandung 8 
5 des Elektronikgehauses 6 und ist mit dieser ausschlieSllch durch zapfenformige 
Dampfungselemente 10 verbunden, die vorzugsweise aus Gummi bestehen. 

Das Elektronikgehause 6 ist vorzugsweise mitteis einer Flanschverbindung 12 
am Boden 20 des Aktuatorgehauses 2 losbar befestigt. HIerzu ist der oberen Ge- 
hausewandung 14 des Elektronikgehauses 6 ein nach oben gezogener, umlaufender 

10 Ransch 16 angeformt, der einem hierzu komplementaren Flansch 18 des Aktuator- 
gehauses 2 gegenuberiiegt. innerhalb der beiden Flansche 16, 18 verlauft eine Ste- 
ckerVBuchsenverbindung 22 aufnehmende Ranschoffnung 24, durch welche einan- 
der zugeordnete eiektrische Kabel des Stellmotors und der durch die Platine 4 auf- 
genommenen Regelungs- und Leistungselektronik miteinander losbar verbunden 

15 sind. Der Stecker 26 ist am Aktuatorgehause 2 schwingungsgedampft befestigt, die 
Buchse 28 ist mit der ohnehin schwingsgedampften Platine 4 verbunden und ragt 
derart weit von dieser nach oben, daB der Stecker 26 in der Buchse 28 zum Eingriff 
kommt, wenn das Elektronikgehause 6 an das Aktuatorgehause 2 angeflanscht wird. 

Mit Ausnahme der Flanschverbindung 12 ist zwischen der oberen Gehause- 
20 wandung 14 des Elektronikgehauses 6 und dem Boden 20 des Aktuatorgehauses 2 
ein lichter Abstand 30 vorhanden, in welchem Umgebungsluft zirkulieren kann. Den 
Stimflachen der beiden Flansche 16, 18 ist ein beispielsweise aus einem elastischen 
Gummiring bestehendes Dampfungselement 32 zwischengeordnet und durch geeig- 
nete IVIaBnahmen dort gehalten. Das Dampfungselement 32 ist somit in den 
25 KraftfluB zwischen Aktuatorgehause 2 und Elektronikgehause 6 einbezogen. Eine 
Uberbruckung des elastischen Dampfungselements 32 durch steife Oder starre Ver- 
bindungselemente ist vorzugsweise nicht vorgesehen. 

Das Elektronikgehause 6 ist an seiner vom Aktuatorgehause 2 weg weisenden 
Bodenwandung 34 mit Kuhlrippen 36 versehen und auBerdem in einem Bereich des 
30 Aktuatorgehauses 2 angeordnet, welcher einem durch Betrieb des Schienenfahr- 
zeugs hervorgerufenen Luftstrom wenigstens teilweise ausgesetzt ist. 
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BezuQszahlenliste 

1 Bremsaktuator 

2 Aktuatorgehause 
5 4 Platine 

6 Elektronikgehause 

8 Gehausewandung 

1 0 Dampf ungselement 

1 2 Ranschverbindung 

10 14 obere Gehausewandung 

16 Flansch Elektronikgehause 

1 8 Flansch Aktuatorgehause 

20 Aktuatorgehauseboden 

22 Stecker-ZBuchsenverbindung 

15 24 Flanschoffnung 

26 Stecker 

28 Buchse 

30 Abstand 

32 Dampfungselement 

20 34 Elektronikgehauseboden 

36 Kuhlrippen. 
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Patentanspruche 

1 . Elektromechanischer Bremsaktuator (1 ) fur eine Schlenenf ahrzeug- 
bremse beinhaltend ein Aktuatorgehause (2) sowie elektronische Kom- 
ponenten wie beispielsweise Leistungs-, Steuerungselektronik Oder 
Sensorik, wobei wenigstens einige der elektronlschen Komponenten In 
einem separaten Elektronikgehause (6) untergebracht sind, das mit 
dem Aktuatorgehause (2) losbar verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung wenigstens ein schwingungsdampfendes 
Element (32) aufweist das einem Flansch (18) des Aktuatorgehauses 
(2) und einem Flanscli (1 6) des Eiektronikgehauses (6) zwischenge- 
ordnet ist, und daB mit Ausnahme der Flanscliverbindung (12) zwi- 
sclien dem Elektronikgehause (6) und dem Aktuatorgehause (2) ein 
lichter Abstand (30) vorhanden ist. 

2. Elektromechanischer Bremsaktuator nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Teil der elektronischen Komponen- 
ten auf wenigstens einer Platine (4) angeordnet ist, die innerhalb des 
Eiektronikgehauses (6) durch wenigstens ein weiteres schwingungs- 
dampfendes Element (10) aufgenommen ist 

3. Elektromechanischer Bremsaktuator nach Anspnjch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die schwingungsdampfenden Elemente (10, 32) 
vorzugsweise Gummi- oder Federlemente sind. 

4. Elektromechanischer Bremsaktuator nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das schwingungsdampfende Element zwischen 
dem Flansch (18) des Aktuatorgehauses (2) und dem Flansch (16) des 
Eiektronikgehauses (6) durch einen Gummiring (32) geblldet wird. 
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Eiektromechanischer Bremsaktuator nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in etner Flanschoffnung (24) eine Stecker- 
/Buchsenverbindung (22) angeordnet ist. 

Eiektromechanischer Bremsaktuator nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein dem Elektronikgehause (6) Oder dem Aktuator- 
gehause (2) zugeordneter Stecker (26) Oder eine dem Elektronikge- 
hause (6) Oder dem Aktuatorgehause (2) zugeordnete Buchse am Ak- 
tuatorgehause (2) oder am Elektronikgehause (6) ebenfalls schwin- 
gungsgedampft befestigt ist. 

Eiektromechanischer Bremsaktuator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche,dadurch gekennzeichnet, daB das Elektronikgehause (6) 
zumtndest auf der vom Aktuatorgehause (2) weg weisenden Seite mit 
Kuhlrippen (36) versehen ist. 

Eiektromechanischer Bremsaktuator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektronikgehause (6) 
in einem Bereich des Aktuatorgehauses (2) angeordnet ist, weicher ei- 
nem durch Betrieb des Schienenfahrzeugs hen/orgerufenen Luftstrom 
wenigstens teilweise ausgesetzt ist. 
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Betr. Anspiuch Nr. 



DE 198 39 843 A (KNORR BREMSE SYSTEME) 
9. Marz 2000 (2000-03-09) 
Zusammenfassung 
Abblldung 1 

GB 1 315 618 A (DAIMLER BENZ AG) 
2. Mai 1973 (1973-05-02) 
Seite 2, Zeile 19 - Zeile 38 
Abblldungen 2,3 



US 5 137 455 A (MOERBE MATTHIAS 
11. August 1992 (1992-08-11) 
Zusammenfassung 
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Weitere VeraffentHchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
enlnehmen 
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Siehe Anhang PalentfamiUe 



" Besondere Kaiegorien von angegebenen Veroftenllichungen : 

'A" Verdffentllchung. die den allgemelnen Stand der Technik definlert, 
aber ntcht a)s besonders bedeut&anr^ anzusehen ist 

•E' alteres Dokumenl. das jedoch ersi am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldectefum veroffentflcht worden isc 

'L* Veroffentlichung. dregeeignel isl, einen Priorilatsansprucfi zweifelhad er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffenllichungsdatum einer 
anderen im Hecherchenberichi genannten Veroflentlichung belegl warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (v/ie 
ausgefuhrl) 

•O' VerOftenllichung, dit; sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benulzung, etne Ausslellung oder andere MalBnahmen bezieh! 
•P* VerOttentlicbung, die vor dem Inienialionalen Anmetdedalum, aber nadi 

dem beanspruchten Prioritatsdalum verottentlichi worden isl 



'T* Spalere Veroflentlichung. die nach dem intern atlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorilatsdatum veroffentlidit worden isl und mil der 
Anmeldung nich! kotlldiert, sondern nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aBein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf Iridertecher TStigkeil beruhend betrachtet werden 

•Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nichI als auf erf tnderisnher Tattgkeit beruhend belrachlel 
werden. wenn die Veroflentlichung mit einer oder mehrcrcn anderen 
VerbflenllKhungen dieser Kalegorte in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nedieBegend isi 
Veroffentlichung, die Mitgtied deiselben PatentfamiBe Isl 
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